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!!摘要%为了更好地培养学生的实践能力和科研能力)池州学院化学与材料工程学院对高分子材料加工实验

进行整合和改革)从加强基础实验教学,优化实验项目,强化学生主体性及相应的考核机制四个方面入手)对高

分子材料专业加工实验进行了一体化项目建设并开展教学实践-强化了学生的实际实验操作技能)提高了教

科研项目中学生的参与度)培养了学生的科研能力-基本达到和实现了实验教学改革设定的目标-文章同时

总结了在一体化项目教学实践中遇到的一些问题)并提出了教科研相结合的深化改革方向-

!!关键词%教学改革+项目一体化建设+实践能力

随着国家对于大学生双创能力培养的重视)高校积极推进人才培养模式,教学内容和课程体系改革-
实验教学是实施培养学生创新精神和实践能力的重要环节)如何更好地激发学生的科研创新意识和实践
能动性是实验教学改革的重要内容-池州学院化学与材料工程学院坚持地方性,开放性,应用型的人才
培养导向)根据学院现有加工,分析,测试现有条件)在参考学习和借鉴相关高校专业实验改革建设的经
验的基础上/#"’0)我院高分子材料教研室于!"#&年开始进行实验教学改革)整合优化现有实验教学环
节)尝试在高分子材料加工,分析,测试之间建设相互贯通和渗透的一体化实验项目)以设计型和科研型
实验为出发点)开展以学生为主导的材料配方设计K加工工艺探索K结构分析K产品性能测试的实验一体化
教学体系)经过一届的教学实践活动)基本达到和实现了实验教学改革设定的目标)为进一步深化实验教
学改革积累和总结了一定的经验-

#!高分子材料专业实验体系建设

我院高分子材料专业学生在前,个学期完成基础课程的学习)从第五学期开始学习专业基础课如高
分子物理,高分子化学,高分子材料加工,聚合物研究方法等课程)在第六,七学期设置课程设计,专业实
训等课程-因此高分子材料加工实验项目开展时间定于第五学期)基本与专业理论课处于平行时间开
展-高分子材料加工实验一体化建设内容如下-

3M3!优化实验项目&改编实验教材
现有高分子材料加工实验课程所选用的教材普遍为地方或国家级规划教材)对高分子材料性能测试

及成型加工方法等专项实验具有规范指导作用)但是也都普遍存在各实验项目间衔接少,不连贯和缺乏
学生主导培养方面不足的问题)不能够满足我院高分子材料加工实验项目一体化的教学体系-在过去的
高分子材料加工实验教学活动中)实验项目中开设的基础性实验过多)而培养学生创新能力的设计性,研
究性,应用性实验少)再加上实验安排和项目设置上存在不连贯的情况)使学生的学习活动处于被动状
态)学生的实践技能得不到更好的培养)难以发挥学生的实验积极性)导致实验教学不能达到预期效果-
因此)根据现有的加工设备,分析仪器,测试条件)我院重新编制符合高分子材料加工实验一体化建设目
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标的实验教材)以指导实验一体化教学的有序进行-具体内容包括通用塑料力学分析,橡胶制品性能分
析,++&S)+L共混改性配方设计,导电复合材料配方设计,阻燃高分子材料配方设计五个实验模块)每
个实验模块既包含具体的材料加工流程与加工生产操作)比如高速混合,螺杆挤出造粒,注射成型,橡胶
开炼,橡胶硫化等生产加工实验)让学生能够认知成型加工工艺与加工工艺调控)同时以材料性能分析,

检测和产品应用为目标)仿照工厂生产与科研的模式下达产品性能指标)学生通过$配方设计与选材!!!

加工!!!制品性能检测%这一主线进行设计和科研型实验-实验教学项目让学生感觉到工程加工并非乏
味,枯燥)而是具有研究意义的生产作业)从而积极主动参与实验过程)激励了学生的创新意识和实践
能力-

表3!高分子材料加工实验一体化建设项目

)>7?53!)@5I81]5BCD1AI1?J6586>C58G>?I81B5DDGEP5QI58G65EC

序号 实验内容 课时安排

# 基础实验 #’

! 日用多色聚丙烯笔筒制备 ,

( 纳米碳酸钙增韧增强改性聚丙烯研究 ’

, 成本可控的阻燃+eU电缆材料研制 -

& 家电耐热;/B塑料片材制备 -

’ 缓冲用发泡+B制备 -

$ 丁苯橡胶配方优化及性能测试 -

- 导电聚乙烯板材的制备 ’

. 保险杠用改性++的研究 ’

3M9!强化基础实验操作&为一体化实验提供技能准备
在高分子材料加工实验一体化建设体系内)以加工设备操作技能为教学目标的基础实验是整个教学

体系的基础)包括高速混合机,双螺杆挤出机,注射机,中空吹塑设备,压片机,开炼机,平板硫化机$个项
目-该教学环节需要学生在指导老师的讲授和指导下独自掌握设备操作技能)并由指导老师给出评价)

考评合格的同学方可继续下一步的高分子一体化实验项目-基础实验学时安排不少于#’课时)主要是
培养学生的实验动手能力)要求做到每个学生独立完成,规范操作)为后续的产品设计实验项目提供技
能准备-

3ML!突出学生主体地位&强化学生实践能力&培养学生工程人员的基本素质
在高分子材料加工实验项目一体化的教学体系中)确定了学生的主体地位)在掌握实验设备操作加

工的基础上)学生充分发挥主观能动性)根据产品设计指标进入试验阶段)分组开始进行配方的设计与讨
论)查阅相关文献资料)制定配方设计方案及加工工艺条件)相关方案送指导教师进行审核并讨论-以聚
丙烯增韧改性设计为例)学生查阅相关资料)不同小组制定了不同的设计方案)通过包括指导教师在内的
集体讨论)结合实际实验条件尤其是原材料和实验课时等条件因素)确定合适可行的配方和技术路线)并
根据时间安排开始进行材料加工环节的实践项目-指导教师主要负责生产加工过程中的人身及设备安
全)除特殊情况外不介入学生的实践过程-在教学过程中)学生在掌握相应的基础实验操作之后)需要自
行设计,自选原料与助剂,自主实验)改变了以往实验操作的被动局面)激发了学生的积极性)有效地培养
学生的科研能力和工程人员的基本素质-

3MT!建立相应的实验成绩考核标准体系
在考核上采取$统,分%相结合的评分准则)实验评价充分考虑学生在实验每一阶段的工作表现)对文

献资料查阅,实验方案设计,实验实施表现,数据记录及分析,撰写总结及实验体验五个环节都进行评分)
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评分比重为#"k!"k,"k#&k#&-指导老师根据学生在实验项目过程中的表现对其当堂考核)方便对学生
的尝试和研究给予肯定与鼓励)同时指出不足)帮助学生客观正确的评价和分析自己的科研行为-在具
体实施上采用实验报告纸代替原来的实验报告本)每个项目#张报告纸)独立评分后按照评分比例汇总-
本考核标准较为客观和准确的评价了学生的学习和实践能力)促使学生之间明确分工)各自承担明确实
验任务)避免职责不清)分工不明的现象)为教学活动质量的评定和总结提供较为准确的依据-

!!高分子材料加工实验一体化建设过程中存在的问题及解决方法

高分子材料加工实验教学一体化教学改革自!"#&年开始教学实践)已经完成一届高分子专业的教
学任务)基本实现了我院高分子材料加工实验一体化建设教学目标-但是在实践教学过程中出现了一些
实际问题)主要涉及实验时间安排,教学课时,实验设备使用安排,实验评价,原材料采购供给等问题)是
我们下一步继续优化教学体系的工作方向)具体问题和解决方法如下*

9M3!实验时间周期较长&占用时间较多
本实验均为分组实验)由于条件所限)我院现有加工设备大多为单台配置)每次仅能够少量学生进行

实验操作)拉长了实验教学整体时间)加上第五学期学生的学习任务较重)课程安排比较密集)因此在实
验安排时需要占用教师和学生的周末时间)我院高分子材料与加工专业有两个平行班)实验项目完全结
束要占用约#"个周末的时间)给学生和教师带来了一定的不便-针对此问题)院部对#’级教学方案进
行了修改与调整)高分子材料加工实验分散于第四和第五两个学期)实验课程基本与理论课同步-第四
学期进行基础实验操作与学习)第五学期进行高分子一体化实验项目-

9M9!实验课时及安排的不确定性问题
在教学过程中由于学生自身个体差异和设备运行故障等因素)会造成各组学生在实验过程中具体所

需课时并不一致)尤其是不同小组选用差别较大的配方设计时)设备清洗,工艺调整所需时间较长)在一
定程度上压缩了有效课时+同时由于设备频繁进行调整和改装)也增加了发生故障的几率)由于多为单台
设备)故障问题严重影响实验安排)造成了实验课时的不确定和实验安排的拖滞)影响教学工作的开展-
针对学生个体差异)指导老师适当辅导同时严格淘汰机制)高分子材料加工基础实验测评不过关的同学)
跟下一个学年的学生一起试验-分组工艺问题需要在老师指导下论证通过-设备问题需要提高检修频
率)适当投入)以保证教学活动的正常进行-

9ML!实验原材料的采购供给问题
由于实验一体化教学改革是首次开展)教研室在规划实验项目时)主要根据已有成熟工艺确定相关

实验原材料的种类和数量)并提前进行申购-在实际教学过程中)学生在配方设计时原料种类和规格必
须选择现有物资)而不能根据实际情况进行原材料再申购-比如在纳米碳酸钙增韧增强改性聚丙烯研究
项目上)碳酸钙的规格确定为#&""目)提供石蜡,硅烷偶联剂等助剂)这就限制了学生在设计方案的多样
性和设计范围)造成学生的设计大致相似-在方案评价时一些学生提出的湿法,干法改性方案就不能实
施)而这种对比方案和实验尝试能够更好的激发学生的创新思维和科研分析能力-针对此问题院部采取
两个解决方案)一是向学校申请低值零星物资申购经费)可以对所需原材料快速购买+二是与相关教科研
项目相结合)利用项目经费予以补足-

(!高分子材料加工实验一体化延伸%%%科研与教学融合

高分子材料加工一体化实验项目不拘泥于已有的常规基础项目和验证性项目)具有灵活可调的优
点-将实验项目,本科毕业设计相结合)学有余力的同学可进入老师的课题组)融入科研项目和校企合作
项目)学生可以根据自己的兴趣和实际情况)将实验课同本科毕业设计有机结合)提前进行本科毕业设计
与实验的教学活动)既提高了实验设备的有效利用率)又可以提高学生的实验积极性-在教学过程中)有
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#$位学生在实验项目的基础上完成了本科毕业设计-有#"位同学以高分子材料加工改性为研究方向
申请了大学生创新项目)例如有学生针对阻燃剂的阻燃效能问题)对于常见有机,无机阻燃剂的阻燃效果
和经济性进行研究+有同学根据当地企业提供的碳酸钙粉进行表面改性并研究对于聚丙烯,聚乙烯的添
加效果+从配方设计)加工改性)性能检测等环节进一步培养了学生的科研能力-

有,名同学参与安徽省省级高分子专业实践教科研项目和卓越工程师培养项目-通过教学与科研
互动)参与教师的教科研课题研究和教学项目研究)有助于理论知识与实践知识的结合)培养学生的实际
操作能力和解决实际问题的能力+与实际生产应用相结合)学生能够得到工程实践的锻炼)为工作或继续
深造打下基础-

高分子材料加工实验一体化项目课程教学的改革是以工程师的基本素质训练为培养目标)突显高分
子材料制造及加工的工程特色)注重强化学生手脑协调能力,独立分析解决问题的能力和科研创新能力)
使得学生具备工程人员的基本素质)培养适应社会经济发展需要的工程技术人才-
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